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ANEXO 4
Analisis de estadistica descriptiva
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A partir de las variables de entrada seleccionadas y a el indice COLCAP quien es el indicador que se desea evaluar (variable de
salida), se realiz6 un estudio estadistico de forma individual, en donde haciendo uso de las diferentes herramientas estadisticas
se logré observar el comportamiento de los datos recolectados en el intervalo del 25 de marzo del 2019 hasta el 25 de marzo del
2021, esto permite tener la posibilidad de llegar a diferentes conclusiones que abren el panorama para poder conocer la conducta
de los datos obtenidos en el tiempo y a su vez precisar el modelo del proyecto a ejecutar.
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Fig. 39. Diagrama de correlacion entre indicadores de entraday el indice COLCAP

Para realizar una primera evaluacion del comportamiento de los datos se desarrolla un diagrama de dispersion para observar la
correlacion entre variables y asi reflejar cual es la asociacién entre cada una de ellas. Para este andlisis se hace uso de la
herramienta R-studio en donde podemos observar que a partir de la Fig. 39 no se puede identificar de forma clara para todas las
variables de entrada si existe una correlacién alta, baja, inversa o directamente proporcional con respecto al indice COLCAP, ya
que el comportamiento de los puntos mostrados en la columna sefialada no es muy diciente para algunas de ellas. Pero a su vez
nos proporciona la relacion de las variables cuantitativas con la variable confinamiento expresada de forma visual con los puntos
de colores.
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Fig. 40. Diagrama de correlacion entre indicadores de entraday el indice COLCAP

Al no poder tener interpretaciones concluyentes a partir de la Fig. 39 se procede a realizar la presentacidn de otro tipo de diagrama
gue también mide la correlacion de las variables, pero desde una metodologia diferente, en donde el rango de evaluacion fluctda
en -1y 1, lo que logra indicar si la correlacion entre dos variables es alta, baja, inversa o directamente proporcional.

La Fig. 40 muestra que entre mas claro sea su color y entre mas circular sea su figura se tendra una menor correlacion y por
consecuencia entre mas oscuro sea su color y su figura sea ovalada es cuando se obtiene una mayor correlacion entre variables.
A partir de esto es mucho mas facil entender el tipo de correlacién que tienen las variables de entrada con respecto al indice
COLCAP en donde podemos destacar la relacion que tiene la TRM con el indice COLCAP ya que se encuentra cercano al -1y
se comporta de manera inversa, por el contrario, la relacion entre la tasa prime (TP) y el precio del petrdleo (PP) con el indice
COLCAP es directamente proporcional.

RESUMENES ESTADISTICOS:

Continuando con el estudio estadisticos de los datos se presentan los siguientes resimenes estadisticos de cada una de las
variables:

Resumen Estadistico para TRM

Anderson-Daring Mormality Test

A Squared 6.79
P-Value < 0.005
Mean 3533.9
StDev 239.6
V ariance 57390.8
Skew ness 0.386269
Kurtosis 0672272
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Fig. 41. Resumen estadistico para la TRM
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Resumen Estadistico para DTF

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared 88.33
P-Value < 0.005
Mean 0.036556
StDev 0.010973
Variance 0.000120
Skewness  -0.75069
Kurtosis -1.24015
N 732
Minimum 0.017400
1st Quartile  0.023900
) o Median 0.044000
3rd Quartile  0.044900
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Fig. 42. Resumen estadistico para el DTF

Resumen Estadistico para Precio del Petréleo
Anderson-Darling Normality Test

A-Squared 17.81

P-Value < 0.005

Mean 48.585

StDev 12.405

Variance 153.884

Skew ness -1.27033

Kurtosis 3.18493

N 732

Minimum -37.630

1st Q uartile 40.587

Median 52.702

3rd Q uartile 57.800
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Fig. 43. Resumen estadistico para el precio del petréleo

Resumen Estadistico para Tasa de desempleo USA

A nderson-Darling Normality Test

A-Squared 51.12

P-Value < 0.005

Mean 0.080570

StDev 0.029326

Varance  0.000860

Skew ness 1.06075

Kurtosis 0.12530

N 732
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Fig. 44. Resumen estadistico para la tasa de desempleo en USA
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Resumen Estadistico para Tasa Prime

Anderson-Darling Normality Test

A-Squared 84.33
P-Value < 0.005

Mean 0.041506
StDev 0.009611
Variance 0.000092
Skew ness 0.24620
Kurtosis -1.74282
N 732

Minimum 0.032500
1st Quartile  0.032500

Median 0.032500
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Fig. 45. Resumen estadistico para la tasa prime

Resumen Estadistico para Indice COLCAP
Anderson-Darling Normality Test
A-Squared 30.07
P-Value < 0.005
Mean 1397.5
StDev 204 .4
Variance 41759.8
Skewness -0.29329
Kurtosis -1.38417
N 731
Minimum 894.0
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Mean | —
Median |
1380 1400 1420 1440 1460 1480

Fig. 46. Resumen estadistico para el indice COLCAP

Después de observar cada de uno de los resimenes se puede concluir que cada una de las variables tienen una distribucion
diferente y que el comportamiento de sus datos tiene un impacto directo frente al periodo de confinamiento, por otra parte, es
importante resaltar que el indice COLCAP logra caracterizarse por estar relacionado con cada una de las variables de entrada,
por lo cual se vera afectado y sera sensible a los cambios que se presenten en cada una de ellas.

DIAGRAMAS DE CAJAS Y BIGOTES:

Finalmente, en el desarrollo del estudio, se plantean dos intervalos de tiempos en donde se hizo uso6 de los diagramas de cajas y
bigotes como método para interpretar el comportamiento. Estos intervalos estdn delimitados en un primer periodo de pre-
confinamiento hasta el confinamiento realizado, y seguido a esto un segundo periodo desde el confinamiento hasta el post-
confinamiento, siendo asi como se logr6 comparar el comportamiento antes y después de la situacién de estudio, que a su vez
logra mostrar un panorama comparativo y confiable.
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Fig. 47. Diagramas de cajas y bigotes para la TRM

Al entrar a analizar el comportamiento de la TRM en ambos periodos con respecto al tiempo de confinamiento se puede observar
como la variable aument6 de precio considerablemente, a su vez en el post-confinamiento se observa como se ajust6 un poco al
precio inicial antes del confinamiento. Sin embargo, en ambos periodos la dispersion de los precios no fue notable al cambio,
pero por otra parte en el pre-confinamiento se observan varios datos atipicos los cuales no se presentan posteriormente.
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Fig. 48. Diagramas de cajas y bigotes para el DTF

Frente a la variable DTF, se observa un cambio muy brusco de un periodo a otro en donde se redujeron los porcentajes desde el
pre-confinamiento, pasando por el confinamiento y Ilegando al post-confinamiento, es asi como comparando los centros de los
gréaficos obtenemos una caida en este. Es de resaltar que durante el confinamiento la dispersién y variabilidad de los datos fue
muy alta lo cual generd una amplitud mayor en el gréfico.
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Fig. 49. Diagramas de cajas y bigotes para el precio del petréleo
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El precio del petréleo también tuvo una reduccion considerable en donde ademas en el confinamiento se obtuvo una mayor
dispersion de datos, interpretada asi por la amplitud de la caja, que a su vez redujo su centro en comparacion al precio en el pre-
confinamiento, por otro parte en el periodo de post-confinamiento el precio se mantuvo debajo de lo esperado, en conclusion, a
pesar de que durante el confinamiento el precio se redujo, en el post-confinamiento se ha recuperado progresivamente.

Tasa de desempleo en USA (Pre-confinamiento vs Tasa de desempleo en USA (Post-confinamiento vs
Confinamiento) Confinamiento)
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Fig. 50. Diagramas de cajas y bigotes para la tasa de desempleo en USA

La tasa de desempleo en USA también juega un papel muy importante a la hora de ser interpretada durante los periodos
presentados, ya que durante el pre-confinamiento se tenia una tasa no mayor al 4%, que durante el confinamiento aumento,
ademas se destacd por su inestabilidad y su dispersion. Sin embargo, al momento de la llegada del post-confinamiento la tasa
empezo0 a reducirse, pero sin llegar a la normalidad ya que se mantuvo por encima del 6%.

Tasa Prime (Pre-confinamiento vs Confinamiento) Tasa Prime (Post-confinamiento vs Confinamiento)
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Fig. 51. Diagramas de cajas y bigotes para la tasa prime
La variable Tasa Prime se caracteriza inicialmente por tener datos dispersos y una amplitud muy grande en el periodo antes del

confinamiento, en el periodo donde se inicia el confinamiento dicha tasa queda fija en 3,25%, y se mantiene hasta el periodo
post-confinamiento, por lo cual no se generaron variaciones o mayores cambios.
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Indice COLCAP (Pre-confinamiento vs Confinamiento) indice COLCAP (Post-confinamiento vs Confinamiento)
$1,800.00 $1,600.00
$1,700.00 $1.500.00
$1,600.00
. . $140000
2 $150000 2
2 $1,400.00 . 2 $1,300.00 X .
< ° 2 I
g $1,300.00 . ° 2 $1,200.00
a =1 ’ :
2 1000 2 1 —
H  — —| ,100.
$1,100.00 . .
° —8 °
$1,000.00 : . $1,000.00 :
. .
$900.00 2 $900.00
CONFINAMIENTO CONFINAMIENTO

Fig. 52. Diagramas de cajas y bigotes para el indice COLCAP

Por altimo, la variable COLCAP , esta definida como el indice que se correlaciona con cada una de las variables que han sido
analizadas anteriormente, por lo cual se observa de forma particular como inicialmente en el periodo de pre-confinamiento se
caracteriz6 por tener un precio alto y con valores atipicos en comparacién a los otros periodos, en la llegada del confinamiento
se analiza una caida del indice COLCAP y una baja variabilidad, el cual después del confinamiento recuper6 un poco su precio
pero se caracteriza por presentar la mayor variabilidad frente a los otros periodos.

En conclusidn, el anlisis de la estadistica descriptiva realizada a los datos recolectados y las variables de entrada seleccionadas
permite entender la relacion que se tiene entre cada una de ellas y a su vez el impacto que tiene el indice COLCAP. Como
resultados de este estudio:

e El indice COLCAP esta directamente relacionado con cada variable de manera inversa o directa.

e Hay correlacion entre las variables por lo tanto tiene un comportamiento lineal entre ellas

e Cada variable se distribuye de una manera distinta, pero en cada uno de sus datos histéricos el periodo de confinamiento
genero un impacto de aumento o reduccion.

e El periodo de confinamiento genera variabilidad en cada una de las variables por lo que se explica la amplitud de los
gréaficos de caja de confinamiento.

e FEl periodo de post-confinamiento se caracterizé por la estabilizacion de precios y tasas, pero el indice COLCAP vy el
mercado de la Bolsa de Valores de Colombia (BVC) no ha logrado tener el soporte suficiente para recuperar la
normalidad.

e El estudio de cada de una de las variables relacionadas en un modelo en conjunto tiene sentido ya que su relacion es
estrechamente proporcional



